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Systeem beschrijving.

De pasta, afkomstig uit de tankparken 2A en 3A, wordt verwerkt door drie centrifugelijnen tot "5e-produkt", "primair moederloog" (PMDL) en "secun​dair moederloog" (SMDL). Het grootste gedeelte van deze installatie wordt handma​tig bestuurd, maar zal in de toekomst grotendeels automatisch worden bestuurd. 

De handbediende installatiedelen zullen geautomatiseerd worden door een nieuwe besturing. Van sommige installatiedelen, die nu al automatisch bestuurd worden, zal de besturing overgenomen worden door de nieuwe besturing.

Deze beschrijving zal alleen deze nieuwe besturing beschrijven. Voor de wijzigingen in de overige besturingen zal de daarbij horende documentatie aangepast moeten worden.

Voor de besturing van de uitbreiding en van de aanpassingen aan de bestaan​de installatie wordt gebruik gemaakt van een TI-555 PLC en een Factory​Link station (FL). De FL-applicatie voor de MCT-tanks zal worden overgezet naar het nieuwe FL-station.

Voor een exacte omschrijving van het H1-netwerk wordt verwezen naar “H1-netwerk Lactosefabriek”, met installatiecode A01N1ARD. 

Algemene besturingsfunkties.

Dit hoofdstuk beschrijft de besturingsfunkties die betrekking hebben op de hele installatie of op een aantal installatiedelen.

1.1. Relatie PLC - FL.

Voor de besturing van de installatie wordt gebruik gemaakt van een PLC en een FL-station. De PLC verzorgt de aansturing van alle motoren, kleppen en regelingen. In de PLC worden dus ook alle vergrendelingen en beveiligin​gen geprogrammeerd (m.u.v. noodstop). Voor de bediening en visualisatie wordt een FL-station geplaatst. FL bevat dus geen directe besturingsfunkties. Dit heeft als voordeel dat het proces normaal doorloopt wanneer FL uitvalt.

FL-bediening kleppen en motoren.

Elke klep en motor die door de PLC aangestuurd wordt, is te bedienen m.b.v. FL. De manier waarop de aanstu​ring gebeurt, is afhankelijk van de "mode" waarin de klep/motor staat:

· AUTO
 aansturing volgens normaal programma

· HAND
 operator-sturing

N.B. Het betreft hier geen pure handbediening, maar een semi-automaat. Dit houdt in dat de PLC zijn interlocks aktief houdt. Deze interlocks zijn bedoeld om schade aan apparatuur en/of personeel te voorkomen, bijvoorbeeld noodstop of hoog nivo.

Op een processcherm wordt de toestand van een klep/motor weergegeven m.b.v. kleurencombinaties:

· groen
 dicht/uit

· wit

 open/aan

· geel
 hand

· rood
 alarm

FL-bediening regelaars.

De regelaars die in de PLC geprogrammeerd zijn, zijn te bedienen m.b.v. FL. De manier waarop de analoge aanstu​ring gebeurt, is afhankelijk van de "mode" waarin de regelaar staat:

· AUTO+EXTERN.SP
 PID-aansturing, setpoint volgens programma

· AUTO+INTERN.SP 
 PID-aansturing, setpoint volgens operator.

· AUTO+FORCED    
 vaste aansturing volgens programma.

· HAND           

 vaste aansturing volgens operator.

Op een processcherm wordt de toestand van een regelaar weergegeven m.b.v. kleurencombinaties en getallen:

· proceswaarde

· analoge aansturing [%]

· blauwe analoge aansturing
 geforceerd

· blauw


 intern setpoint

· geel


 hand

· rood


 alarm

Per regelaar wordt een apart bedienscherm geprogrammeerd, waarop is weergegeven:

· balk, aktueel setpoint (SP, groen)

· balk, proceswaarde (PV, wit)

· balk, aansturing (UIT, geel)

· intern en extern setpoint, aansturing.

· proceswaarde.

· animatie alarm (rood).

· animatie geforceerd (blauw).

· drukknop INTERN/EXTERN + instellingen.

· drukknop HAND/AUTO + instellingen.

· drukknop t.b.v. oproepen trend.
PRIVATE 
Alarm-afhandeling.TC  \l 2 ". Alarm-afhandeling."
Elk alarm wordt door de PLC gedetecteerd. Een alarm blijft in de PLC aktief, ook nadat de oorzaak voor dit alarm weer verdwenen is. Pas nadat m.b.v. FL een reset gegeven is, wordt een alarm gedeaktiveerd. De reset kan overigens ook al gegeven worden als de oorzaak nog niet verdwenen is.

De alarmen worden aan FL doorgegeven en weergegeven op een apart alarm-

scherm. Bovendien is op elk scherm het oudste niet-bevestigde alarm zichtbaar. Elk alarm moet bevestigd worden, voordat het van de alarmlijst verdwijnt. Een alarm kan overigens al bevestigd worden als het in de PLC nog aktief is.

PRIVATE 
Logging.TC  \l 2 ". Logging."
FL biedt de mogelijkheid om procesgegevens op te slaan in een database. Deze gegevens kunnen eventueel gebruikt worden voor toepassingen buiten FL. Standaard worden al alle alarmmeldingen in een database opgeslagen.

Voor de opslag van procesgegevens wordt een apart FL-station ingezet, dat het bestaande PMS-systeem vervangt. Dit FL-station verwerkt de gegevens van alle PLC's op het H1-netwerk (zie systeemconfiguratie). Voor een gedetail​leerde beschrijving hiervan, zie de betreffende documentatie.

De opslag van procesgegevens kan ook lokaal opgeslagen worden, voor gebruik van trending, etc.

1.1.1. PRIVATE 
Logging (op tijd).TC  \l 3 ". Logging (op tijd)."
In principe kan voor een logging elke sample-tijd gekozen worden. Voor elke tijd wordt een aparte tabel aangemaakt. Een tabel ziet er als volgt uit:

	PRIVATE 
ta​bel-

naam
	tagnaam 1
	tagnaam 2
	tagnaam 3
	
	tagnaam n

	tijd​stip 1
	
	
	
	
	

	tijdstip 2
	
	
	
	
	

	tijdstip 3
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	

	tijdstip n
	
	
	
	
	


PRIVATE 
Trending.TC  \l 2 ". Trending."
Voor de trending wordt gebruik gemaakt van de standaard opties die FL biedt. Per trend-scherm worden hoogstens 2 grafieken met elk hoogstens 4 lijnen getekend. Enkele mogelijkheden zijn:

· keuze "real time" of "historical" trending.

· lijncursor met koppeling aan trendwaarden.

· verschuiving tijd-as (alleen historical).

· in- en uitzoomen (alleen historical).

Voor de historical trending worden de gegevens uit een database gehaald. Deze database fungeert als een ringbuffer. De periode waarover teruggekeken kan worden is afhankelijk van de grootte van de database.

PRIVATE 
Noodstop CIP-keuken.TC  \l 2 ". Noodstop CIP-keuken."
In de CIP-keuken worden noodstopschakelaars gemonteerd. Deze schakelaars vormen samen één noodstopketen, waarmee de (elektrische) aansturing van de chemicaliëndoseerpompen onderbroken kan worden. Een noodstop wordt gemeld aan de PLC. Softwarematig worden de lopende CIP-programma's gestopt en worden de stoomkleppen dichtgestuurd.
PRIVATE 
CIP.TC  \l 2 ". CIP."
Voor de verschillende reinigingsprogramma's wordt steeds gebruik gemaakt van hetzelfde principe:

· Een hoofdprogramma verzorgt diverse bedieningen, het reserveren van installatiede​len, het ophalen van een mediumrecept, diverse contro​les, enz.

· Een mediumprogramma verzorgt het ophalen van een faserecept, waarin per medium diverse setpoints en schakelwaarden staan. Alleen de stappen die vermeld zijn in het spoelrecept, worden doorlopen.

· Een faseprogramma beschrijft de stappen die nodig zijn voor de afhandeling van één medium. De gegevens uit het faserecept worden hier gebruikt.

Zo'n combinatie van drie programma's is nodig voor elke CIP-header (zie P&ID). Per header zijn meerdere CIP-routes te bedienen. Alleen routes van verschillende CIP-headers kunnen gelijktijdig gereinigd worden. Per route kunnen meerdere spoelkeuzes gemaakt worden.

1.1.2. PRIVATE 
CIP hoofdprogramma.TC  \l 3 ". CIP hoofdprogramma."
De bedieningen (FL) grijpen in op het CIP hoofdprogramma. De volgende bedienmogelijkheden zijn er:

· routekeuze; welk installatiedeel wordt gereinigd.

· spoelkeuze; welke reinigingsvloeistoffen worden gebruikt.

· drukknop "start"; CIP aktief (pompen aan, etc.)

· drukknop "stop"; CIP stop (pompen uit, etc)

· drukknop "reset"; CIP naar rust operator moet handmatig de installatie veilig stellen.

· drukknop "hold circuleren"

· drukknop "leegtrekken"; CIP-vloeistof terug naar mediumtank.

Bovendien kunnen er in het veld noodstopschakelaars gemonteerd zijn. Deze grijpen in op de hardware voor de diverse elementen en geven een melding aan de PLC. Voor het hoofdprogramma hebben deze meldingen dezelfde funktie als de drukknop "stop" (FL).

De belangrijkste stappen in het hoofdprogramma zijn de stappen:

 - reserveer route: aanvraag aan installa​tiedeel om te reinigen.

 - standby:
alle voorwaarden en opera​tor-keuzes zijn goed, maar pompen zijn uit. De startknop is vrijgegeven.

 - aktief :

startknop bediend, reiniging loopt.

 - stop   :

Één of meer stopvoorwaarden zijn aktief. Alle pom​pen in het te reinigen circuit stoppen. Na ver​hel​pen van storing terug naar standby. 



De moge​lij​ke stop-oorzaken zijn:

· operator bedient stopknop/noodstopschakelaar.

· route niet OK.

· mediumtank niet OK (bijvoorbeeld nivo, concentratie, tempera​tuur).

· header niet OK.

· te lang geen flow retour.

· te lang temperatuur retour niet OK.

Zodra door de operator een routekeuze en een spoelkeuze is ingegeven, wordt het bijbehorende spoelrecept opgehaald (nodig voor het mediumprogramma). Pas als het te reinigen installatiedeel in CIP staat, gaat het CIP-program​ma verder. Het mediumprogramma wordt aangeroepen.

1.1.3. PRIVATE 
CIP mediumprogramma.TC  \l 3 ". CIP mediumprogramma."
Het mediumprogramma bestaat uit een aantal stappen die elk een medium vertegenwoordigen. Het mediumrecept (afhankelijk van de spoelkeuze) bepaalt welke stappen geaktiveerd en welke overgeslagen worden. In elke stap wordt het faserecept opgehaald (nodig voor het faseprogramma). De spoelmedia en de volgorde waarin ze mogelijk aanroepbaar zijn, kan in elk mediumprogramma anders zijn. Voorbeelden van mediumstappen zijn:

· voorspoelen

· Natronloog/Stabilon

· water

· Salpeterzuur

· P3 Oxonia aktief (desinfectant)

In elke mediumstap wordt het faseprogramma gestart.

1.1.4. PRIVATE 
CIP faseprogramma.TC  \l 3 ". CIP faseprogramma."
In elke mediumstap wordt eenmaal het faseprogramma doorlopen. Hierbij wordt gebruik gemaakt van gegevens uit het faserecept, zoals setpoints, schakel​waarden, verdringtijden, etc. Voorbeelden van fasestappen zijn:

· verdringen tot tank

· tank leegtrekken

· verdringen tot CIP-retour

· circuleren

Elk faseprogramma kan anders zijn. Deze wordt per header geschreven.

PRIVATE 
Beschrijving van de installatie.TC  \l 1 ". Beschrijving van de installatie."
Dit hoofdstuk beschrijft de verschillende installatiedelen. De produkt​stroom zal zoveel mogelijk gevolgd worden.

Per installa​tiedeel wordt een paragraaf opgenomen. Een installatiedeel dat uit meerdere sub-delen bestaat, wordt eerst algemeen beschreven. De sub-delen worden beschreven in sub-paragrafen. Deze indeling in sub-paragrafen wordt doorgevoerd, totdat het kleinste sub-deel beschreven is.

Voor produktie kunnen er verschillende "produktcircuits" gelegd worden. Een produktcircuit is de route die het produkt volgt vanaf de pasta-opslag​tanks, via de toevoertanks, de centrifugelijnen en de massflowmeters tot aan de afvoertanks. De volgende circuits zijn mogelijk:

	PRIVATE 
cir​cuit
	pasta

tank​park
	toe​voer tank
	centr. lijn
	standaar​di​satie
	 Buffer tanks
	tank​park

PMDL
	tankpark

SMDL

	0
	2A
	O_706
	1/2/3
	SMDL 0

RMDL
	O-10 

O_29 *
	1B (1B1P2)

3A/1D *
	2A

	1
	2A
	O_706
	1/2/3
	SMDL 1

RMDL
	O-10 

O_29 *
	1B (1B1P2)

3A/1D *
	1B (1B1P4)

2A *

	2
	2A

3A
	O_705
	1/2/3
	SMDL 2

RMDL
	O_29
	3A/1D
	2A

	3
	2A
	O_706
	1/2/3
	SMDL 3

RMDL
	O-10
	1B (1B1P2)

3A/1D *
	2A


* geen normale route, alleen in geval van nood.

PRIVATE 
Toevoertanks O_705 en O_706.TC  \l 2 ". Toevoertanks O_705 en O_706."
De centrifugelijnen worden gevoed vanuit de twee toevoertanks O_705 en O_706. Deze tanks ontvangen pasta vanuit handbestuurde tankparken. Er is slechts telefonische contact mogelijk tussen de operators van de centrifu​gelijnen en de operators van de tankparken.

Voor pastatoevoer wordt een (telefoni​sche) aanvraag gedaan, waarna in het tankpark de lospomp wordt inge​scha​keld. Het nivo wordt geregeld door de vrijgave voor de lospomp te onderbre​ken (potentiaalvrij contact) als het nivo in de toevoertank te hoog dreigt te worden.

Voor produktie is de werkwijze als volgt:

   1.
telefonische aanvraag voor pastatoevoer.

   2.
in tankpark slangen aansluiten en lospomp inschakelen.

   3.
produktie.

   4.
telefonische aanvraag stoppen pastatoevoer.

   5.
vanuit tankpark m.b.v. lucht de toevoerleiding tot O_705 verdrin​gen.

   6.
toevoer leegtrekken.

   7.
telefonische aanvraag om m.b.v. water de toevoerleiding tot toevoer​tank en de produktielijn(en) te verdringen.

   8.
telefonische aanvraag stoppen met verdringen.

   9.
einde produktie.

Door middel van een spoelretourleiding tussen de O-706 en tankpark 2A kan de pasta toevoerleiding gecipt worden. Dit installatiedeel wordt door een ander systeem gereinigd.

1.1.5. PRIVATE 
O_705, toevoertank circuit 2.TC  \l 3 ". O_705, toevoertank circuit 2."
De toevoertank voor circuit 2 is de O_705. O_705 wordt gevuld vanuit tankpark 3A (en/of 2A). In dit tankpark wordt de pasta met kwali​teit 2 opgesla​gen. De kwali​teit van de pasta is hier al vastge​legd: Dus, een opslagtank met pasta 2 kan niet gebruikt worden voor circuit 0 of 1. De opslag​tanks voor pasta 2 zijn:

· O_112

· O_113

· O_218 (2A)

Vanuit tankpark 2A wordt O_705 gerei​nigd.

Voor O_705 zijn de volgende bedienmogelijkheden voorzien:

· drukknop "vrijgave"

· drukknop "CIP aan/uit"

Voor produktie geldt de werkwijze volgens bovenstaande beschrijving. Voor CIP is de werkwijze als volgt:

   1.
telefonische aanvraag vanuit tankpark voor CIP.

   2.
drukknop "CIP"  O_705 in CIP

   3.
telefonische melding vanuit tankpark CIP gereed.

   4.
drukknop "CIP"  O_705 in rust.

1.1.6. PRIVATE 
O_706, toevoertank circuit 0/1/3.TC  \l 3 ". O_706, toevoertank circuit 0/1."
De toevoertank voor circuit 0, circuit 1 en circuit 3 is de O_706. O_706 wordt gevuld vanuit tankpark 2A. In dit tankpark wordt de pasta met kwali​teit 0/1/3 opgesla​gen. De kwali​teit van de pasta is hier al vastge​legd: Dus, een opslagtank met pasta 0 kan niet gebruikt worden voor circuit 1 of omge​keerd. De opslag​tanks voor pasta 0/1/3 zijn:

· O_360 t/m O_364

· O_472

· O_137 (alleen pasta 0)

· O_177 (alleen pasta 3)

Voor O_706 is slechts een drukknop "vrijgave" voorzien.

Voor produktie geldt de werkwijze volgens bovenstaande beschrijving. O_706 wordt gerei​nigd vanuit de nieuwe CIP-keuken. Een CIP-tijd geeft aan hoeveel tijd er resteert voor het opstarten van een nieuwe produktie-run. Is deze tijd verlopen (nul), dan moet de tank eerst gereinigd worden, voordat een nieuwe run gestart kan worden.

Voor de beschrijving van de reiniging, zie paragraaf 3.  

In rust staan de kleppen zodanig geschakeld dat de toevoerleiding van pasta (m.b.v. de spoelretourleiding) door een ander systeem gecipt kan worden.

3.2 PRIVATE 
Centrifugelijnen.TC  \l 2 ". Centrifugelijnen."
Een centrifuge heeft een draaiende trommel met daarin een draaibare spiraal. Een versnellingsbak zorgt voor een verschil in toerental tussen de trommel en de spiraal. Naast een pasta-ingang heeft een centrifuge ook een waswater- en een feedtube-spoelingang. Een deel van de pasta/waswater zal zonder veel hinder doorstromen via de "waswater-uit​gang". De zwaardere bestand​delen zullen door de spiraal worden afgevoerd via de "produkt-uitgang".

Een centrifugelijn bestaat uit vijf nagenoeg identieke centrifuges. Voor de produktstroom zijn de centrifuges in serie geschakeld. Het uiteindelij​ke "5e-produkt" bevat voornamelijk lactose-kristallen en wordt afgevoerd naar de tussenbuffertank O_627 (Damatic).

Het waswater uit centrifuge 1 (1e waswater) bevat hoofdzakelijk eiwitten en wordt PMDL genoemd. Het waswater uit centrifuge 2 bevat naast eiwitten ook opgeloste lactose en wordt SMDL genoemd. 

Het waswater uit de overige centrifuges bevat nog steeds eiwitten en wordt teruggevoerd in de lijn om:

· zoveel mogelijk eiwitten uit te centrifugeren.

· te hergebruiken als waswater voor voorliggende centrifuges.

Voor de laatste centrifuge wordt RMDL gebruikt.

	PRIVATE 
centri​fuge
	voeding 
	Waswater
	feedtube-spoel-

water
	produkt naar
	waswater naar

	1
	O_705/706
	3e-waswater
	Proceswater
	C2
	PMDL-verwerking

	2
	1e-produkt
	4e-waswater
	3e-waswater
	C3
	SMDL-afvoertank

	3
	2e-produkt
	5e-waswater
	4e-waswater
	C4
	C1 + C2

	4
	3e-produkt
	RMDL/proceswater
	5e-waswater
	C5
	C2 + C3

	5
	4e-produkt
	RMDL/proceswater
	RMDL/proceswater
	O_627
	C3 + C4


In deze paragraaf wordt de werking van een centrifugelijn besproken. Als eerste wordt de start/stop-procedure besproken. Wanneer alle centrifuges in bedrijf zijn, kan gekozen worden voor het opstarten van de produktie of voor het reinigen van de lijn. Voor de beschrijving van de reiniging, zie paragraaf "CIP".

1.1.7. PRIVATE 
Start/stop-procedure.TC  \l 3 ". Start/stop-procedure."
De start/stop-procedure verzorgt het opstarten en stoppen van de cen​trifuges.

Per centrifugelijn zijn op FL de volgende bedieningsmogelijkheden voor​zien:

· drukknop "start centrifuges"

· drukknop "stop centrifuges"

Na het bedienen van de startknop worden de centrifuges één voor één (i.v.m. stroomopname) van achter naar voren gestart, totdat ze alle vijf in bedrijf zijn. Zodra er een gebeurtenis optreedt waardoor een centrifuge moet stoppen, dan wordt deze centrifuge gestopt en wordt eventueel een volgende gestart. Wanneer de stopknop bediend wordt, dan wordt de startprocedure of bedrijfstap afgebroken. De volgende oorzaken leiden tot een stop van een centrifuge:

· thermistorbeveiliging spreekt aan (reset op kast).

· motorstoring.

· motorstroom te hoog.

· torque-switch spreekt aan.

· torque (meting) te hoog.

Er wordt een halt-stap voorzien waarin alle centrifuges stoppen. 

Er is slechts één halt-oorzaak: - spanningsuitval.

 N.B.
Er is geen noodstop voorzien.

 N.B.
Er zal een alarm gegeven worden (FL) wanneer bij onbelaste centrifu​ges toch een hoge torque gemeten wordt.

1.1.8. PRIVATE 
Produktie.TC  \l 3 ". Produktie."
De produktieprocedure zorgt voor de toevoer van pasta en RMDL en de afvoer van 5e-produkt, PMDL en SMDL.

Per centrifugelijn zijn op FL de volgende bedieningsmogelijkheden voor​zien:

· drukknop "start produktie"

·       "
  "stop produktie"

·       " 
  "pauze produktie"

·       "
  "stop waswatertoevoer "

· keuze circuit: 0/1/2/3

· maximale pastatoevoerflow

Standaardisatie:

Het standaardiseren gebeurt met SMDL en/of RMDL. Wanneer er niet gestan​daardiseerd kan worden, dan bevat het PMDL teveel eiwitten; dus te hoge kwaliteit voor de normale (lagere) prijs. Dit is geen reden om de produktie te staken, maar moet wel via FL gealarmeerd worden.

Er wordt in principe gestandaardiseerd met SMDL. Een tekort aan SMDL wordt automatisch aangevuld met RMDL tot de gewenste waarde. Er is echter een belangrijk verschil tussen circuit 0 of 2 en circuit 1: Voor circuit 0, 2 of 3 mag alle SMDL gebruikt worden voor standaardisatie. Voor circuit 1 wordt er een maximum gesteld aan het gebruik, omdat er een bepaalde hoeveelheid SMDL nodig is in tankpark 1B. Hier wordt met RMDL aangevuld, wanneer de flow-verhouding standaardisatie/afvoer een vooraf ingesteld maximum dreigt te over​schrijden.

Start produktie:

Na het bedienen van de knop "start produktie" wordt er gecontroleerd of:

· alle benodig​de procesdelen gereed voor produktie zijn.

· er geen torque- of stroom-alarm is.

· de CIP-tijd niet verlopen is (niet voor circuit 2).

Is dit het geval, dan wordt de lijn gevuld met waswater via de RMDL-ontluch​tingstank O_628. De lijn is in produktie. De pastatoe​voer wordt telefonisch opge​start, zoals besproken is in de paragraaf "Toevoer​tanks O_705 en O_706".

Stop produktie:

Voor het beëindigen van de produk​tie, wordt eerst telefonisch de verdring​methode afgewerkt zoals vermeld in dezelfde paragraaf. Het verdringen is gereed wanneer:

   1.
de pasta uit de lijn verdrongen is. Detektie is waarschijnlijk moge​lijk doordat:


- de vierde produktuitgang leeg meldt.


- stroomop​name afneemt.


- torque-meting afneemt.

   2.
de PMDL uit de afvoerleiding tot de buffertank verdrongen is (tijd).

   3.
de SMDL uit de afvoerleiding tot de standaardisatie-unit verdrongen is (tijd).

Nu kan de telefonische gereedmelding gegeven worden. De drukknop "stop produktie" kan vervolgens bediend worden waarna de toevoer van verdunnings​wa​ter wordt gestaakt. De produktieroutine is gereed.

Meerdere lijnen in produktie:

Bij het starten van de produktie, terwijl een andere lijn al hetzelfde produkt draait, is het natuurlijk overbodig om de telefonische procedure opnieuw uit te voeren. De lijn is direct in produktie.

Ook bij het stoppen van de produktie, terwijl een andere lijn nog hetzelfde produkt draait, is de telefonische procedure overbodig. De drukknop "stop produktie" is geblokkeerd, maar de drukknop "verdringen via CIP" kan bediend worden. De pastatoevoer naar de lijn wordt direct gestopt en de lijn draait 5e-produkt leeg. De lijn staat nu vol MDL. De operator kan desgewenst via de CIP-keuken een speciale CIP-route opstarten, waarbij water op de lijn gezet wordt en produkt en MDL uit de installatie verdron​gen wordt.

Omschakelen van circuit 01/2/3, 10/2/3 en 3 ( 0,1,2 is toegestaan na een waterspoe​ling. Omschakelen van circuit 20/1/3 is alleen toegestaan na een volledige CIP.

PRIVATE 
Regelingen en aansturingen in centrifugelijn.TC  \l 3 ". Regelingen en aansturingen in centrifugelijn."
Produktpompen: De eerste vier centrifuges van elke lijn zijn uitgerust met een toerental-geregelde produktpomp. Hiermee wordt het nivo in de produkt-uitgang constant gehouden. De pomp heeft een minimaal toerental, zodat de pomp blijft draaien als de nivoregeling op "0" staat. De pomp wordt gestopt als de volgende centrifuge volmeldt. De vijfde centrifuge heeft geen nivometing. Er wordt vanuit gegaan dat deze nooit vol is.

Waswaterpompen: De laatste drie centrifuges zijn uitgerust met een waswa​terpomp. Deze pomp loopt altijd, zolang de lijn in produktie is.

Pastatoevoer: De toevoersnelheid van pasta is afhankelijk van een aantal verschillende factoren:

· gewenste (maximale) produktie-capaciteit.

· maximale motorstroom van de 5 centrifuges.

· maximale torque-meting van de 5 centrifuges.

· kleinste toevoer-flow van waswater (RMDL) gedurende de laatste drie minuten (looptijd van het waswater).

Waswatertoevoer (RMDL): De toevoerflow van RMDL is afhankelijk van de gewenste pastatoevoer-flow. Als er geen pastatoevoer gewenst is, is de waswater-flow klein (mini​mum waarde, ±500 ltr/uur). Merk op dat een grotere waswater​toe​voer pas na drie minuten effect heeft op de pastatoevoer-flow, terwijl een kleinere waswater-flow direct effect heeft.

Er wordt gebruik gemaakt van het master/slave-principe, waarbij de waswa​ter-flow-regeling wordt aangestuurd door twee masters (motorstroom en torque). 
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Hierin is:

· Inom: De nominale motorstroom, die gedurende lange tijd toelaatbaar is.

· Tnom: "      "    torque        "       "      "     "        "      "

· grootste motorstroom en torque: De grootste gemeten waarde van alle vijf centrifuges.

· WFSP (flow-setpoint waswater): gewenste flow [Fmin..Fmax], waarbij de kleinste uitgang van master 1 of 2 doorgegeven wordt.

· PFSP (flow-setpoint pasta): gewenste flow [0..Fmax], waarbij de kleinste waarde (direct of vertraagd) wordt doorgegeven.

1.1.9. PRIVATE 
Storingen in centrifugelijn.TC  \l 3 ". Storingen in centrifugelijn."
In een centrifugelijn kunnen tijdens produktie diverse storingen optreden. Ook combinaties van storingen zijn mogelijk. Bij elk van de volgende storingen worden in ieder geval de volgende akties genomen:

· De pastatoevoer wordt direct gestaakt.

· De waswatertoevoer (RMDL) wordt doorgezet met normale flow, totdat de laatste centri​fuge leeg is (met minimale tijd), echter niet langer dan een bepaalde maximale tijd. Hierna gaat de waswatertoevoer over op minimale flow, totdat deze door de operator gestopt wordt.

· Na korte tijd wordt indien mogelijk de afvoer van PMDL 0/1/3 en SMDL 1 overgeschakeld naar afvoercircuit 2. Op FL wordt het alarm “afwaarderen” gegeven.

De pastatoevoer moet door de operator (FL) herstart worden, nadat de storing opgelost is.

Het betreft hier de volgende storingen:

	PRIVATE 

	storing:
	Geen extra aktie:

	a
	uitvallen centrifuge
	Er wordt ge​bruik ge​maakt van de uitloop​tijd van de cen​tri​fu​ge.

	b
	waswater-flow niet OK
	Er is een duidelijke toevoerstoring.

	c
	afvoer PMDL geblok​keerd
	Er wordt gebruik gemaakt van de bufferruimte in de waswa​ter​uitgang van centrifuge 1.

	d
	afvoer SMDL geblok​keerd
	buffer in afvoer​tank SMDL.

	e
	hoog nivo afvoertank SMDL
	buffer in waswa​teruitgang centrifuge 2.

	f
	afvoer 5e-produkt ge​blokkeerd
	buffer in produktuitgang centrifuge 5.

	g
	motorstroom hoog
	

	h
	torque-meting hoog
	

	i
	drukknop (in het  veld) bediend.
	Verantwoording operator

	j
	pauzeknop bediend
	Verantwoording operator

	k
	pastaflow niet OK
	Er is een duidelijke toevoerstoring.

	
	
	


Bovendien zijn er storingen, waarbij naast de normale akties nog extra akties moeten plaatsvinden:

	PRIVATE 

	storing:
	extra aktie:

	l
	uitvallen produktpomp
	De centrifuges vóór de sto​ring proberen zoveel moge​lijk pro​dukt naar de volgen​de cen​tri​fuges te pompen (leeg te draai​en). Achter​liggende cen​trifu​ges draaien normaal leeg. De waterklep van de voorliggende centrifuge wordt geopend om de waswatervoorziening in stand te houden.

	m
	uitvallen waswater​pomp
	Van de centrifuge die voor waswater op de renbahn afhanke​lijk is van deze pomp, wordt de proceswaterklep geopend. Let op dat de betref​fende waswateruitgang niet vol loopt.

	n
	hoog nivo in produkt-uitgang
	De produktpomp van de voorliggende centrifuge stopt direct. Verdere afhandeling volgens l.

	o
	toevoer waswater ge​blokkeerd
	Wanneer de toevoer van waswater geblokkeerd is, inclusief de nood-oplossing (bijv. ook geen proceswater), dan stopt direct de produktpomp van de voorliggende centrifuge. Verdere afhan​deling volgens l.

	p
	torque switch
	zie m.


Tenslotte zijn er storingen, die op een andere manier opgevangen worden,  zonder de pastatoevoer te staken:

	PRIVATE 

	storing:
	aktie:

	n
	uitvallen RMDL-pomp (waswater)
	De proceswatertoevoer zorgt tijdens het leegdraaien voor was​water.

	o
	geen feedtube spoe​ling centr.1
	geen aktie.

	p
	Routestoring
	geen aktie.


PRIVATE 
Het RMDL-circuit.TC  \l 2 ". Het RMDL-circuit."
Een systeem dat onafhankelijk van de centrifugelijnen functioneert, is het RMDL-circuit. Vanuit de Damatic-bestuurde zeefcentrifuges (Lactose-fabriek) wordt RMDL toegevoerd. Via de produkt-uitgang komt het 5e-​produkt in de tussen​buffertank O_627 terecht. De RMDL wordt gekoeld en gebufferd in de ontluch​t​ingstank O_628.

Het RMDL-circuit kan m.b.v. hand-kleppen overbrugd worden. Dit moet via FL aangegeven worden.

Vanuit O_628 wordt een circulatieleiding gevoed, waaruit de centrifugelij​nen waswater (RMDL/proceswater) kunnen afnemen. Uit een tweede circulatie​leiding kan RMDL gehaald worden om het produkt naar de O_29 en de O-10  te stan​daardiseren. Het overschot aan RMDL kan aan het 5e-produkt in de O_627 toege​voegd te worden. Hierdoor hoeft bij de verdere verwerking minder afzoetwa​ter gebruikt te worden door de drogestof​regeling (Damatic). Het laatste restant RMDL wordt afgevoerd naar tankpark 2A als SMDL 2.

Het is mogelijk om na de verwerking van RMDL het achtergebleven RMDL uit het circuit te verdringen, door via de CIP-keuken een verdringroute op te starten. Er wordt zoveel mogelijk RMDL afgevoerd naar tankpark 2A.

1.1.10. PRIVATE 
RMDL-centrifuge.TC  \l 3 ". RMDL-centrifuge."
Voor de bediening van de RMDL-centrifuge zijn op FL de volgende bedienings​mogelijkheden voor​zien:

· drukknop "start centrifuge"

· drukknop "stop centrifuge"

· drukknop "bypass"

Na het bedienen van de startknop wordt de centrifuge gestart. Wanneer er een gebeurtenis optreedt waardoor de centrifuge moet stoppen, dan wordt de startprocedure of bedrijfstap afgebroken. De volgende oorzaken leiden tot een stop van de centrifuge:

· thermistorbeveiliging spreekt aan

· motorstroom te hoog

· torque-switch spreekt aan.

· torque (meting) te hoog.

· spanningsuitval

· motoralarm

· opstart time out

 N.B.
Er is geen noodstop voorzien.

1.1.11. PRIVATE 
Aan- en afvoer RMDL.TC  \l 3 ". Aan- en afvoer RMDL."
Voordat Damatic RMDL mag aanvoeren, moet aan een aantal voorwaarden zijn voldaan:

· RMDL-centrifuge in bedrijf

· vrijgave vullen O_627 / A02P6

· vrijgave vullen O_628

Pas wanneer aan deze voorwaarden voldaan is, wordt de aanvoer van raffinage vrijgegeven.

Wanneer de RMDL-centrifuge gevoed wordt, wordt er o.a. een aanvraag gedaan naar Damatic om 5e-produkt af te voeren. Het 5e-produkt wordt altijd afge​voerd naar de O_627, ook als A02P6 geen vrijgave geeft.

1.1.12. PRIVATE 
O_628, ontluchtingstank.TC  \l 3 ". O_628, ontluchtingstank."
Wanneer de RMDL-centrifuge gevoed wordt, wordt er bovendien een aanvraag gedaan om de ontluchtingstank O_628 te vullen.

De RMDL wordt altijd afgevoerd via de koeler H_30 naar de O_628, ook als deze geen vrijgave geeft. H_30 heeft geen temperatuurregeling en geen automatisch gestuurde kleppen. De bedie​ning gebeurt totaal handmatig. Bij elke CIP moeten deze kleppen door de operator dichtgezet worden (alarm via FL).

De ontluchtingstank O_628 bestaat uit twee gedeeltes, gescheiden door een tussenschot:

   1.
circulatiezijde

   2.
afvoerzijde

De RMDL komt terecht in de afvoerzijde. Het teveel aan RMDL loopt over het tussenschot en komt in de circulatiezijde terecht.

1.1.12.1. PRIVATE 
Circulatiecircuit.TC  \l 4 ". Circulatiecircuit."
Het circulatiecircuit is een ringleiding, die op constante druk geregeld wordt. Dit circuit levert het proceswater/RMDL als waswater aan de centri​fuge​lijnen.

Een nivoregeling doseert proceswater bij, wanneer het nivo te laag wordt en één of meer centrifugelijnen in produktie is. Deze regeling is dus ook aktief, wanneer de RMDL-centrifuge niet loopt en één of meer centrifugelij​nen in produktie is.

Wanneer de circulatiepomp uitvalt en er is een aanvraag voor waswater, dan wordt er direct proceswater op de ringleiding gezet.

Een flowmeter is in de water-toevoerleiding opgenomen, zodat het waterver​bruik bijgehouden kan worden.

1.1.12.2. PRIVATE 
Afvoercircuit.TC  \l 4 ". Afvoercircuit."
Het afvoercircuit bestaat uit een rondpompleiding, die op constante druk geregeld wordt. Het RMDL kan op diverse plaatsen ge​bruikt worden, afhanke​lijk van het nivo in de afvoerzijde:

   1.
nivo > n1: vrijgave start standaardiseren O-10 

   2.
nivo > n2:    "       "           "       O_29

   3.
nivo > n3:    "       "   afvoer O_627

   4.
nivo > n4:    "       "   afvoer tankpark 2A


met n1 < n2 < n3 < n4  en  n3 > tussenschot

ad 3.

De hoeveelheid RMDL dat naar de O_627 gaat wordt bepaald door de totale pastatoevoer-flow voor de drie centrifugelijnen en het nivo in het afvoer​circuit. Wanneer het nivo in het afvoercircuit dit toelaat, wordt per m3 pasta een bepaalde hoeveelheid RMDL naar de O_627 gepompt. Het setpoint van de flow-regeling is dus afhankelijk van de pastatoevoer.

ad 4.

Wanneer de afvoerzijde een bepaald nivo bereikt, wordt een aanvraag gedaan om af te voeren naar tankpark 2A. Een tweede nivoregeling voert RMDL af naar tankpark 2A (hand-bestuurd). Er wordt van uitgegaan dat er altijd een tank beschikbaar is. Is dit niet het geval, dan loopt de RMDL daar desnoods over de grond.

PRIVATE 
Verwerking MDL.TC  \l 2 ". Verwerking MDL."
Voordat een centrifugelijn daadwerkelijk in produktie komt, moet de afvoer van PMDL en SMDL naar de opslagtanks en het standaardiseren van PMDL vrijgegeven zijn. Voor de circuits 0/1/3 en 2 worden verschillende installa​tie-delen gebruikt. Zie de tabel in het begin van dit hoofdstuk.

In bepaalde situaties wordt MDL 0/1/3 afgewaardeerd en verder verwerkt alsof het MDL 2 betreft. Dit gebeurt o.a. tijdens een storing in de centrifuge​lijn, zie paragraaf "Storingen in centrifugelijn".

Er zijn verschillende installatiedelen te onder​scheiden, die in de volgende sub-paragrafen beschreven zijn.

1.1.13. PRIVATE 
Verwerking SMDL.TC  \l 3 ". Verwerking SMDL."
Wanneer een centrifugelijn in produktie is, komt er o.a. SMDL vrij. Deze SMDL wordt via een SMDL-tankje afgevoerd naar PMDL-verwerking t.b.v. standaardisatie en eventueel naar de opslagtanks.

De vrijgave aan de centrifugelijnen wordt pas gegeven als er een vrijgave van opslagtanks is:

· opslag SMDL 1 in tankpark 1B (1B1P4): O_224 en O_225.

· opslag SMDL 1/3 in tankpark 2A *.

· opslag SMDL 0/2 in tankpark 2A (handsturing): O_287, O_288 en O_289

    *
Wanneer de afvoer naar tankpark 1B geblokkeerd is, kan gekozen worden om SMDL 0 af te voeren naar tankpark 2A (drukknop). Bij een storing in de centrifugelijn wordt na enige tijd automatisch overgeschakeld.

De afvoerleiding naar tankpark 1B wordt gereinigd via CIP-tank O_349 (1B1P4). 1B1P4 doet een aanvraag voor CIP. Wanneer dit toegestaan is, wordt een vrijgave gegeven.

De communicatie met tankpark 1B1P4 verloopt via het H1-netwerk.

Voor de vrijgave van afvoer SMDL 2 naar tankpark 2A wordt er vanuit gegaan dat er altijd kan worden afgevoerd.

1.1.14. PRIVATE 
Verwerking PMDL.TC  \l 3 ". Verwerking PMDL."
Naast SMDL komt er ook PMDL vrij. Deze PMDL moet gestandaardiseerd worden met RMDL en/of SMDL en wordt afgevoerd naar de MDL buffertanks.

De vrijgave aan de centrifugelijnen wordt pas gegeven als de achterliggende  standaardisatiecircuit een vrijgave geeft.

· vrijgave voor standaardisatie van SMDL-verwerking

·    "            "              "               "    RMDL-circuit

Het standaardiseren is een belangrijk onderdeel van de PMDL-verwerking. Wanneer het standaardiseren stagneert door een gebrekkige toevoer van SMDL​/RMDL, gaat de produktie normaal door. Er wordt via FL slechts een alarm gegeven.

In de PLC wordt de hoeveelheid toe te voegen RMDL en/of SMDL berekend.

1.1.15.  PRIVATE 
O-10 Buffertank TC  \l 3 ". MDL-balans."
De O-10 buffertank geeft pas een vrijgave voor de toevoer van PMDL 0/1/3, wanneer aan de volgende voorwaarden voldaan is:

· geen hoog nivo 

· CIP-tijd niet verlopen

Voor de O-10  zijn op FL de volgende bedienmogelijkheden voorzien:

· afwaarderen SMDL1 naar tankpark 2A

· invoerveld max. SMDL1 flow standaardisatie / afvoer

· Doorstappen leegblazen

1.1.16. PRIVATE 
Afvoer PMDL 0/1/3.TC  \l 3 ". Afvoer PMDL 0/1."
Vanuit de O-10  wordt de PMDL 0/1/3 tenslotte afgevoerd naar tankpark 1B (1B1P2):

· O_132 en O_133 (PMDL 0)

· O_59 t/m O_62 (PMDL 1)

· O_181 (PMDL 3)

Na elke produktie wordt vulleiding naar tankpark 1B leeggedrukt m.b.v. perslucht.

De vulleiding naar tankpark 1B wordt samen met de O-10  gereinigd door de nieuwe CIP-keuken. Wanneer op FL deze CIP-route gekozen is, wordt een CIP-aanvraag gedaan aan 1B1P2. De CIP kan dan pas gestart worden als 1B1P2 een vrijgave geeft.

De communicatie met tankpark 1B1P2 verloopt via het H1-netwerk:

· verzoek afvoer
- vrijgave afvoer

· verzoek CIP
- vrijgave CIP

1.1.17. PRIVATE 
O-29 Buffertank

TC  \l 3 ". Afvoer PMDL 2."
De O-29 buffertank geeft pas een vrijgave voor de toevoer van PMDL 0/1/3, wanneer aan de volgende voorwaarde voldaan is:

· geen hoog nivo 

Voor de O-29  zijn op FL de volgende bedienmogelijkheden voorzien:

· invoerveld flow standaardisatie

· Drukknop vrijgave afvoer

· Drukknop CIP

· Drukknop leegtrekken

1.1.18. Afvoer PMDL 2

Vanuit de O_29 wordt de PMDL 2 tenslotte afgevoerd naar de tankpark 3A/1D (automatisch): 
TP3A: O_287, O_288 en O_289, 1D1P1: O_950, O_951, O_952.
Dit alles valt binnen de besturing. Het is de verantwoordelijkheid van de operator om de O-29 pas vrij te geven als de afvoer van PMDL 2 is geregeld.

De O_29 wordt gereinigd m.b.v. de warmwatertank O_541, die in de besturing is opgenomen. Op FL is een drukknop beschikbaar om aan te geven dat de O_29 in CIP staat, zodat de kleppen in de toevoerleiding in de juiste stand gezet worden. Door de drukknop leegtrekken te bedienen, wordt de toevoer van heet water gestopt en wordt de O-29 leeggetrokken.

Utility tank O-541

De O-541 heet water tank heeft een utility functie. Vanuit deze tank worden verschillende delen van de installatie van heet water voorzien. De pomp die de ringleiding van heet water voorziet is dan ook altijd aan. Daarnaast is er nog een pomp die twee warmtewisselaars van heet water voorziet om ze te spoelen. Deze route’s worden in gebruik genomen als de operator m.b.v. een sleutelknop daarvoor kiest.

De tank heeft een temperatuur- en een niveauregeling. Deze twee regelingen staan altijd regelend.

PRIVATE 
CIP-installatie.TC  \l 2 ". CIP-installatie."
De CIP-keuken bestaat uit een naspoeltank en een loog/zuur-tank. Vanuit twee headers, CIP-1 en CIP-2, kunnen de verschillende installatiede​len gereinigd worden. Er kunnen maximaal twee routes gelijktijdig gereinigd worden, maar alleen als zij niet zijn aangesloten op dezelfde header. In de CIP-keuken is een noodstopschake​laar voorzien, waarmee de chemicaliën-doseerpompen (hardwa​rematig) uitgeschakeld worden.

1.1.19. PRIVATE 
Naspoeltank, O_633.TC  \l 3 ". Naspoeltank, O_633."
O_633 is de naspoeltank. De tank wordt op nivo gebracht met proceswater.

Er kan niet over de tank gecirculeerd worden. Het naspoelwater kan eventu​eel hergebruikt worden voor het vullen van de loog/zuur-tank.

HOLD
Er kan desinfectant in de afvoerleiding van de naspoel​tank gedoseerd worden. Let op de volgende overwegingen:

· Waarom een flowregeling als er geen flowmeter in de CIP-header zit?

· NADEEL: Bij gebruik van desinfectant kan er geen naspoelwater ge​bruikt worden voor de andere CIP-header.

· Er is geen beveiliging op afvoerflow, waardoor het gevaar bestaat dat desinfectant de naspoel​tank in gepompt wordt.

1.1.20. PRIVATE 
Loog/zuur-tank, O_629.TC  \l 3 ". Loog/zuur-tank, O_629."
O_629 is de loog/zuur-tank. In principe wordt O_629 gebruikt als loog-tank. Het is echter mogelijk om het loog te drainen en de tank te hervullen en er zuur bij te doseren. Deze handeling moet via FL genoteerd worden, omdat het CIP-programma moet weten welk medium er in de tank zit. Het schakelen tussen loog en zuur is ook toegestaan als de geleidbaarheid van de inhoud van de tank nul is.

De tank wordt op twee manieren op nivo ge​bracht:

· naspoelwater via CIP-retourleiding.

· bruden.

Er wordt zoveel mogelijk gebruik gemaakt van naspoelwater. Eventueel wordt bruden gebruikt.

De tank wordt op concentratie gebracht met geconcentreerd loog of zuur vanuit een voorraadcontainer.  Een laag-nivomelding geeft aan, dat de container (bijna) leeg is (FL) en vervangen moet worden. Voor het aanmaken van loog/zuur wordt gebruik gemaakt van een geleidbaarheidsregeling, die het toerental regelt van de loog​/zuur-doseerpomp.

Een temperatuurregeling met directe stoominspuiting houdt het mengsel op de gewenste temperatuur. Bij een noodstop wordt de stoomklep dichtgestuurd.

Behalve in rust zal de tank altijd op temperatuur en op geleid​baarheid gehouden worden. Het vullen van de tank gebeurt alleen in een aparte conditioneerstap.

1.1.21. PRIVATE 
CIP-programma's.TC  \l 3 ". CIP-programma's."
Voor het CIP-programma wordt gebruik gemaakt van de DMV-standaard, zoals beschreven is in hoofdstuk 2. De hoofd-, medium- en faseprogramma's zijn voor beide headers gelijk. Alleen de routekeuzes verschillen.

Voor beide CIP-programma's zijn:

   - mediumstappen:


1. verdringen.


2. voorspoeling.


3. loogspoeling.


4. tussenspoeling.


5. zuurspoeling.


6. tussenspoeling.


7. desinfectie.


8. naspoeling.

   - spoelkeuzes:


1. verdringen
 medium 1.


1. waterspoeling
 medium 2.


2. loogreiniging
 medium 2+3+8.


3. zuurreiniging
 medium 2+5+8.


4. desinfectie
 medium 2+7+8


5. loog/desinf
 medium 2+3+6+7+8. (HOLD, peter Tips)

6. zuur/desif
 medium 2+5+6+7+8. (HOLD, peter Tips)
   - fasestappen:


1. verdringen tot centrifuges deel A


8. verdringen tot centrifuges deel B


2. centrifuges leegtrekken


3. verdringen tot tank


4. tank leegtrekken


5. verdringen tot CIP-


6. circuleren

Voor CIP-1 zijn de mogelijke routes:


route 1: centrifuge-lijn 1


"    2:       "         2


"    3: RMDL-circuit


"  11: centrifuge-lijn 1 inclusief stop centrifuges


"  12: centrifuge-lijn 2 inclusief stop centrifuges

Voor CIP-2 zijn de mogelijke routes:


route 1: centrifugelijn 3


"    2:       "        4 (gereserveerd)


"    3: O_706


"    4: O-10  en vulleiding naar tankpark 1B (1B1P2)


"    5: reserve


"  11: centrifuge-lijn 3 inclusief stop centrifuges



"  12: centrifuge-lijn 4 inclusief stop centrifuges (gereserveerd)

Er zijn bovendien een aantal installatiedelen, die gereinigd worden door andere reinigingssystemen. Het betreft hier:

· toevoerleidingen vanaf zeefcentrifuges tot aan KV5131 en KV5151.

· O_705, inclusief afvoerleiding tot aan KV5138.

· vulleiding naar tankpark 1B (1B1P4)

· O_29,  inclusief toe- en afvoerleidingen tot tankpark 3A/1D (hand).

· Toevoerleiding naar de O-706
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